NORMATIVA UNI EN 12975-2 E SOLAR KEYMARK

CONFRONTO CON PANNELLI E COLLETTORI SOLARI
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Collettori solari KLOBEN mod. SKY CPC 58

- COLLETTORI SOLARI CON TUBI AD
INTERCAPEDINE SOTTOVUOTO DA 8,
12, 18, 21 ELEMENTI, INTERASSE 11 cm
- TUBI IN VETRO BOROSILICATO
CONTRO SHOCK TERMICI E IMPATTI
ACCIDENTALI

- TUBI IN VETRO @ 58mm CON
SUPERFICIE SELETTIVA INTERNA
METALIZZATA A BASSA EMISSIONE

- ASSORBITORI COASSIALI IN
ALLUMINIO

- CIRCUITO DI DISTRIBUZIONE “U-
TYPE” E COLLETTORE DI TESTA IN
RAME

- TELAIO IN ALLUMINIO

- CERTIFICAZIONE EN 12975-2

iw

- RENDIMENTO TERMICO 1o=71.8%
- PRODUCIBILITA 733 kWh/m2 anno
(TEST DI WURZBURG - 3 m2)
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NORMATIVA UNI EN 12975-2 E SOLAR KEYMARK

Impianti solari termici e loro componenti

NORMA Collettori solari UNI EN 12975-2
EUROPEA Parte 2: Metodi di prova
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UNI EN 12975: solo per collettori solari!

NORMA NUMERO : UNI EN 12975-2:2006

TITOLO : IMPIANTI SOLARI TERMICI E LORO COMPONENTI - COLLETTORI
SOLARI - PARTE 2: METODI DI PROVA

LA NORMA E LA VERSIONE UFFICIALE IN LINGUA INGLESE DELLA NORMA
EUROPEA EN 12975-2 (EDIZIONE MARZO 2006).

LA NORMA SPECIFICA | METODI DI PROVA PER LA CONVALIDA DELLA
DURABILITA, DELL'AFFIDABILITA E DELLA SICUREZZA PER | COLLETTORI A
RISCALDAMENTO DI LIQUIDO COME SPECIFICATO NELLA UNI EN 12975-1.

LA NORMA INCLUDE ANCHE TRE METODI DI PROVA PER LA
CARATTERIZZAZIONE DELLE PRESTAZIONI TERMICHE DEI COLLETTORI A
RISCALDAMENTO DI LIQUIDO.

DATA DI ENTRATA IN VIGORE : 2006-11-09
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UNI EN 12975: introduzione

INTRODUZIONE
La presente norma specifica metodi di prova per la determinazione dell'abilta di un
collettore solare di riscaldamento a liguide a resistere allinfluenza di agenti di degrado. - M ETODI DI PROVA E

Cefinizce procedurs per la prova dei colletton in base a condizioni ben definite & ripetikili.

la presente norma incltre offre metodi di prova e procedurs di calcolo per la PROCEDURE DI CALCOLO PER
determinazione delle prestazioni termiche a stato stazionario e a stato pressoche LE PRESTAZlONl TER'\/HCHE

stazionario dei collettori 2olari a liquido di riscaldamento in vetratura. Contiene metodi per
la conduzione di prove in esferni in base a un'irradianza zolare naturale 2 a condizioni di

'.'n:antclu Fag.!rgli 3_ s-imulatila e per la conduzione di prove in interni in base a condizioni - PROVE IN CONDIZIONI
simulate di irradianza solare & venfo. ESTERNE DI SOLE E VENTO

La presents norma fornisce inclire metodi per la determinazicne delle prestazioni
termiche dei collettori zolari a riscaldamento di liguido senza vetro. | collettori zenza vetro
sono utilizzati nella magagior parte dei casi per il riscaldamento delle piscine o di altri
consumatori a bassa temperatura. In generale i collettori 2ono raccolti in sito, collegando
fasce assorbitrici con | manicotti. Le aree di assorbimento effettivo sono per lo pil
comprese fra dieci e cento metri quadri. Per gli assorbitori senza vefro, si usano
raramente moduli di rapida produzions con dimensioni specifiche. Pertanto, durante la
prova, & necessario verificare che si utilizzino un modello di flusso & una portata realistici.

La presente norma formisce inoltre metodi di prova e procedure di calcolo per la
determinazione dello stato stazionaric cltre ai parametri di prestazions termica quotidiana
per i collettori solari a riscaldamento di liguido, in condizioni climatiche mutevoli. Contiene
metodi per la conduzicne di prove in esterni della durata di intere giornate & in condizioni
di temperatura di ingresso stazionaria e di imadianza solare naturale e in condizioni di
vento naturale efo simulato. Sono presi in considerazione imporianti effetti per le
prestazioni quotidiane del collettore, quali la dipendenza dall'angolo di incidenza, dalla
velocita del vento, dalla frazione diffusa dell'irradianza solare, dalla radiazione termica
celeste e dalla capacita termica. La dipendenza dalla portata non & inclusa nella presents
norma.
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UNI EN 12975: scopo
SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente norma eurcpea specifica metodi di prova per la convalida della durabilita,
affidabilita & dei requisiti di sicurezza per i collettori a riscaldamento di liguido come
specificato nella EN 12575-1. La presente norma include inoltre tre metodi di prova per la
caratterizzazione delle prestazioni termiche per i collettori a riscaldamento di liguido.

Ezza non & applicabile ai collettori in cui 'unitd di accumulo termico & parte integrants del
collettore nella misura in cui il processo di captazione non pud essere separato dal
proceszo di accumulo per scopi di misurazions di quest due procsssi.

Generalmente non & applicabile al tracciamento dei collettori a concentrazione, tuttavia la
prova delle prestazioni termiche fornita al punto 6.3 (prova quasi dinamica) & applicabile
anche alla maggior parte dei progetti di collettori 8 concentrazione, da concentratori
stazionari senza imaging quali i CPC sino ai progetti di tracciamento a elevata
concentrazione. Parti della misura della radiazione solare devono essere regolate nel
caso =i utilizzino un collettore di inseguimento e un pireliometro per misurare la radiazione
diretta.

- TEST DI DURATA
- TEST DI AFFIDABILITA’
- TEST DI SICUREZZA

- PRESTAZIONI TERMICHE



[Xdloben

La certificazione

LABORATORIO DI PROVA FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR

- : 2 SOLARANLAGEN D s
ITW — STOCCARDA (DE) 7w T versiar Sutigart o SWT

_ ENTE D | NCERTCO Professor Or. Dr-Ing. habll. H. Mifer-Stemhagen

- VALIDITA’: TUTTA LA SERIE SKY CPC 58
- NORMATIVA EN 12975-2:2006

- OBBLIGATORIA PER | COLLETTORI
SOLARI — LEGGE FINANZIARIA 2007-8-9-10

Prifbericht
Zuverlassigkeit, Dauerhaftigkeit und
Wirmeleistung eines Sonnenkollektors

Test Report

of a Solar Collector

CERTIFICAZIONE
Wi el IND nach EN 12975-2: 2006
FCCOring io BN 12075272009
: Priifbericht Mr_: 07COLG23
Collettore solare certificato conformemente alle nor- Test Repart Mo OTCOLAZ3
mative EN 12975-1-20060 e EN 12975-2:2006 secon- Stuttgart, den 23. November 2007

Shutigart. November 23%, 2007

do schema normativo europeo Solar Keymark.
Ente certificatore DINCERTLL

Laboratorio certificatore: [TW, Institut fur Thermody- Auftraggeber: e s
. . . . - = alita Terzerie
namik und Warmetechnik - Universitat Stutigart.

COgliastro Cilento,

= — —, Salemno, ltalia
. Gl il : Hersteller: Kloben Sud s.rl - KT Salar
y [ SW T SR
1 ; e i . i Typ: Hloben SP & CPLC 58 Diffusion
\ crand name:
- B - B - Herstelljahr: 2007

Jeear of prodiicion
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Validita della certificazione

Giiltigkeit Der Prifbericht ist gultig fur den oben 8-12-18 - 21 CPC 58
Validity: heschriebenen Typ Kloben SP 8 CPC 58 Diffusion

und die durch Zeichnungen (siehe Feststellung des
Kollektors) ausgewiesenen Typen Kloben SP 12
CPC 58 Diffusion, Kloben SP 18 CPC 58 Diffusion
und SP 21 CPC 58 Diffusion.

The test report is valid far the above mentioned collector
type Kloben SP 8 CPC 58 Diffusion and the types Kloben
SP 12 CPC 58 Diffusion, Kloben 5P 18 CPC &8 Diffusion
as well as SP 21 CPC 58. All three are declared by the
technical drawings mentioned in section “Collector

identification”.
Curva di potenza
Bestimmung der Kollektorleistung: O=A _G*I N. —a {3.— —5'.} lr-'? -.9 ] |
Defermmation of power per collector unil: ) ! * 4
mit { waih:
Aperiurflache pro Eollektormodul | aperure area per collecior unit A=231TmE
Konversionsfakior / conversion factor na=0.718
Warmedurchgangskoeffizient / hea! ransfer cosfficient ;= 0874 Wilmk)
temperaturabhangiger Warmedurchgangskoeffizient /
lemoeraiune Secendng hea! ransfer cosfficwent 3= = 0,005 Wiim=K=)

- FUNZIONE PARABOLICA CHE DESCRIVE L'ANDAMENTO DECRESCENTE DEL
RENDIMENTO TERMICO IN FUNZIONE DELLA DIFFERENZA DI TEMPERATURA TRA
TESTATA DEL COLLETTORE E TEMPERATURA AMBIENTE. TIENE CONTO
DELL’AREA NETTA D’APERTURA DEL COLLETTORE E DELLA RADIAZIONE
INCIDENTE
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Lettura della certificazione SKY 8

Prdfbericht-Mr. 250 repon fo. OTDOLEZ S BeRe 13 won 35/ pape T3 our o 25
DOwalars / date: 23.11.2007

RENDIMENTO ng = 71,8% -
- VELOCITA’ OTTIMALE e I eisdac

DEL FLUIDO DI SCAMBIO v = 60 I/h m? P— ety Guar)
clisktorisictung: Q= A-G* 1, —a,—= 2y B »
- POTENZA DI PICCO: 912 W e @ «
. Coiechor pnd )
CON 1000 W/m?2 INCIDENTI Koavercionctaktor il [371g
PRESTAZIONI S
Wirmadurahgangskosmziant &, MATM3HI] —
:_._I!Illl.ll'..-] l.-|l|' .‘-:lir'_f','.'_' _'IEn"l 7d o ! Lo O oom M|
(G*=1000 Wim?) femperabarabhangiger WarmedurohgangskoaMziend ax (WM 2,005
1,00 Irrsmmiam ey el Larate corfiom] :
Edrfaicwinksl-Horrskbotakbor K 607 ] 5 Belle 177 ses page 17
|:| ?__‘ e gk ik
- [ — fldohanb Wirmasaparidk o [kJiim3])
i ___-_-_--_-_h-—-"""‘"'---_.________ e . s .-:z-.u:.»_u:u-_-, 43.130
E 0,50 N Vaolumsneirom [Um] .
= s e mia
fut]
Aperiurfldohes pro Kollskbormodul & [ 137
075 Az L prew pee criaier vl -
Foaklalcturg [Wiaw! pro Fallekbormodwl
(04 = 1000 Wime (SR =0 ) 312
i} Dk powwr M) e SdiemiaT oAl (0T e ADTID MR (E8L0= O
0 20 40 B0 B0 100
(Tr-TagNG® [K mEW]
Curva di potenza
(G*=1000 Wim3) 1250
1000 Leistungskurve (G* = 1000 Wim®)
[——— - E Power Chna
[ —— =S 500
] . £} R S
50 — _E.h TS|
E% = —
] = t
S 500 gg -
250 é % =
o
o ED 45 =l & 126
0
0 20 40 B0 B0 100 U8l DN

(Te-Taua) [K]
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Lettura della certificazione SKY 12

RENDIMENTO ng =71,8%
- VELOCITA’ OTTIMALE

DEL FLUIDO DI SCAMBIO v = 60 I/h m?
- POTENZA DI PICCO: 1357 W

CON 1000 W/m? INCIDENTI

PRESTAZIONI

Curva di efficienza

(G*=1000 Wim?)

1,00
0,75 F——
L
. I
§ 0,50 ——
i
0.25
0
0 20 40 80 80 100

(Tr-Taagh/G" [K mEW]

(G*=1000 Wim?)

1500
S
1250 E—— N
""--.._______-_-_-
- I-‘-"---_-_-_----------
S 1w 1000
o
750
500
0 20 40 80 80 100

(Te-T ) []

Priifberichi-Mr. [ tesf report no_c 0TCOLE23
Datum / date: 23.11.2007

Seite 22 von 25 [ pags 22 out of 25

Anhang C.1: Leistungskurve fiir Kloben SP 12 CPC 58 Diffusion
Annex C.1: Power curve for Kioben 5P 12 CPC 38 Diffusion

I 2
Bestimmung der Kollektorleistung: Q=A-G N, -2 (ﬂm _‘;Ia:l _a. E'g'n - 9:]' I
Determinafion of power per collechor unit: \ c ! a* - G )
mit § with:
Aperturfiache pro Kollektormaodul | sperurs ares per collecior unit A=188m?
Konversionsfakior { conversion factor o= 0.718
Warmeadurchgangskoeffizient ! heat transfer cosfficiznt 2= 0874 Wim3)
temperaturabhangiger Warmedurchgangskoeffizient /
femperature depending heat fransfer coefficient 3z = 0.005 Wiim332)
Peakleistung Weear (G = 1000 Wim?, (8=-3a)= 0 } pro Kellekiormaodul: 1357 W
Peak Power W [G* = 1000 Wi’ [8e-8) = 0 per collector unit 1357 W
2000
. Leistungskurve (G* = 1000 W/m?)
g z e Fower curve
f'-| B
=5 1500
BE I—— N
= [ 1260 ——= —
: —
p= —
=% o B
E £
=
£ g 0
E g
£ 2 50
3
= 250
0
D 2 40 i} B 100
(3m-34) [K]
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Lettura della certificazione SKY 18

RENDIMENTO 1’]0 = 71 ,8% Prafberichi-Mr. / tesf reparf no.: 0TCOLG23 Seite 23 von 25 [ page 23 out of 25
_ VELOCITA’ OTTIMALE Datum [/ date: 23.11.2007
DEL FLUIDO DI SCAMBIO v = 60 I/h m?

- POTENZA DI PICCO: 2039 W Anhang C.2; Leistungskurve fiir Kloben SP 18 CPC 58 Diffusion
' Annex C.2° Power curve for Kloben 5P 18 CPC 58 Diffusion
CON 1000 W/m? INCIDENTI
.- " i f Pl
PRESTAZIONI Bestimmung der Kollektorleistung: Q=A-C* n,-a (8 -4.) i (& =5 I
Determinahion of power per colleciar unit: U s z G-
Curva di efficienza :
(G*=1000 Wim?) it § st
1.00 Aperturfiache pro Pollektomaodu! / sperfurs ares per collactor umi A4 =2584m?
Konversionsfakior { conversion factor fu=0.T18
0.75 Warmedurchgangskoeffizient | heat transfer cosfficiznt 2= 0874 Wim™H)
[ | temperaturabhangiger Warmedurchgangskoeffizient /
= -_-_-_-""“"-—--..________ femperalure depending heat fransifer coefficint a; = 0.005 Wiim?K=)
§ 0,50 ——
= Peaklzistung Woear (" = 1000 Wim?, (80-320= 0 ) pro Kollektormedul: 2039 'W
w Peak Power W (G = 1000 Wim® [ 8.-5) = 0 par colizctor unit 2039 W
0,25
2500
. Leistungskurve (G* = 1000 Wim?)
0 20 40 B0 80 100 ~ £ Pawer curve
. —_— gL 0= I
(Tr-TagglG" [K m&W] E |
Curva di potenza % 5 e =
(G*=1000 Wim?) % = e
2500 ¥ 1500
3
25
B
L =— -E E 1000
20 ——-=___________-_-_-_-_ £ i
-_-_-—""""‘-""“a-.,, E 3
5 6 3
@ [W] 1500 Fz 00
S 2§
1000 i
D X 41 il ] 100
500 (Sm-23) [K]
0 20 41 &0 a0 100
(Te-Taug) [K]
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Lettura della certificazione SKY 21

RENDIMENTO ng =71,8%
- VELOCITA’ OTTIMALE

DEL FLUIDO DI SCAMBIO v = 60 I/h m?

- POTENZA DI PICCO: 2377 W
CON 1000 W/m? INCIDENTI

T
PRESTAZIONI

i A o o
- UrVa O SmcIenis

. =000 W)
0,75
‘_‘—|_|___‘__‘_
_'_|—|_._\_
E |
T 050 ———
i-!
il
0,25
o a0 40 50 50 200
(Tre-Taunh3® [K AN
irva il pofenza
: = 1000 WiTE)
2500
‘_‘_'_'"'_'_‘—‘—-—-——___
— |
2000 =
E W 1500
g
ik
1000
500
0 a0 45 &0 50 100

(M T aamd [

Prufberichi-Nr. | fest report no.; OTCOLG23
Datum / date; 23.11.2007

Seite 24 von 25 | pags 24 out of 25

Anhang C.3: Leistungskurve fiir Kloben SP 21 CPC 58 Diffusion

Annex C.3: Power cuyve for Kiohben SP 21 GPC 58 Diffusion

Bestimmung der Kollektorleistung: o +|
Derennlnar.’:lﬂgnfpawer per collestor ung G =A-G Me =3,
it f with:

Aperturfidche pro Maollektormaodul [ aperume srea per collaclor unif
Fonversiensfakior | conversion facior

Warmedurchgangskoefizient / heat fransfer cosficient

temperaturabhangiger Wamedurchgangskaeffizient /
temperature depending hizal fransfer coaffiziznt

Peaklzistung Wpem (G" = 1000 Wim?, (8--3a)= 0 | pro Kollzktormaodul
Peak Power W (3= 1000 Wim® {3.-8,) = 0) per coliecfor unit

(%,-8) _ (3.-8))
]

A=331m?

no=0.718
&= 0.874 WimK)

&, = 0.005 Wim3)

23T W
2T W

=00

Power curve

4
=

Leistungskurve (G* = 1000 W/m?)

5

1500

Haodloktorla stung pro Modul W]/
=
=

500

power auipyl por collecior unil [WW]




Riassumendo, per tutti i collettori SKY

RENDIMENTO TERMICO

No = 71,8%
FATTORI DI PERDITA TERMICA
a, = 0,974 W/m2K

a, = 0,005 W/m2K2
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Energia producibile

Eestirr!ml_mg der Hnllektnrleistung: G=A.-C* f"l: -a, {‘Fm _";Ia] —a. ['9-“ -, ]'1 |
Dreterminafion of power per collecfor unit: A 3" = G* )
it § et

Aperturflache pro Kollektormodu! [ spemurs sres per collsctor unit A =331 m?
Fonversicnsfakior § conversion fachor e =0.718
Warmedurchgangskoeffizient £ heat fransier cosfficiant &y = 0874 WilmH)
temperaturabhangiger Warmedurchgangskosffizient /

fempersiure depending hea! fransier cosfficiant &y = 0.005 W makE)

PER WURZBURG (CITTA’ DI RIFERIMENTO NEL SOLARE) CON 3 m? DI COLLETTORI
SOLARI E 1232 kWh/m? anno:

733 kWh/m?2 anno

QUESTO DATO DIPENDE DALLA LATITUDINE!
IN ITALIA E' MAGGIORE!

ATTENZIONE: IN BOLLETTA PAGHIAMO L’ENERGIA CONSUMATA ( kWh) E NON LA
POTENZA INSTALLATA (kW)!
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Solar Keymark

DINCERTCO @m
- SVILUPPATO DAL COMITATO EUROPEO DI e Kot =
STANDARDIZZAZIONE DELLE NORME CERTIFICATE
- LA CERTIFICAZIONE VIENE ASSEGNATA A
PRODOTTI COSTRUITI IN SERIE E CHE ABBIANO I
GIA OTTENUTO CERTIFICAZIONI A NORMA DI vt oo T Gt e
LEGGE . -~
- IL SOLAR KEYMARK E IL MARCHIO SPECIFICO .
PER | PRODOTTI DEL SETTORE SOLARE TERMICO e
- LA CERTIFICAZIONE KEYMARK PREVEDE LA
VERIFICA ED IL CONTROLLO NEL TEMPO DEL SV 18 CPO 55, Sk 21 G 5
SISTEMA DI GESTIONE QUALITATIVA DEL ekt
PROCESSO PRODUTTIVO, DI TUTTI | PROCESSI speotocon vl
AZIENDALI AD ESSO CONNESSI E ALLA VENDITA
SUL MERCATO E ASSISTENZA CLIENTE DEI
PRODOTTI CERTIFICATI ik,
- IL SOLAR KEYMARK E L’UNICO MARCHIO E @
RICONOSCIUTO A LIVELLO EUROPEO CONFORMI S Sl
AGLI STANDARD EUROPEI segtaton o 01473134
-S| E IMPOSTO QUALE MARCHIO DI QU ALITA - AT I B S e s o AR e
EUROPEO DEL SOLARE TERMICO P

o .
Seo anazx for funhsr informato Ly 5 %l x cu C Qu/\
% Ll

M,
DIl CERTCO Gessllsahat Ior @:{V’ E) 2008-01-31
konfomitatsbewsrting meH &/ Dipl-Ing. Dipl.-Wi-Ing. Séiren Schofz q
- Acling Heao of Cartfination &ody -
i

Alawinsrala 56, 12103 Berlin "‘1".;,-



[Xdloben

CONFRONTO CON PANNELLI E COLLETTORI SOLARI
PRESENTI SUL MERCATO ITALIANO ED EUROPEO

FONTE: CATALOGHI, SITI INTERNET, ENTI CERTIFICATORI, ESTIF
WWW.ESTIF.ORG/SOLARKEYMARK
WWW.SOLARENERGY.CH
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| collettori piani

- PIASTRE METALLICHE DI
CAPTAZIONE PROTETTE DA
SUPERFICIE VETRATA

- ALTO RENDIMENTO IN
CONDIZIONI DI ny MA ALTE
PERDITE TERMICHE DATA LA
GRANDE SUPERFICIE
DISPERDENTE ED IL
FUNZIONAMENTO PER “EFFETTO
SERRA” NON ISOLATO

1 Listello di copertura

[

4 2 Telaio

i 5 3 Isolamento termico laterale
— O 4 Copertura

5 Profilo di guarnizione
6 Assorbitore
7 lIsolamento termico

N 7 8 Parete posteriore

Lista degli elementi e Legenda

Assorbitore
Attacco idraulico

1 Listello inferiore per il vetro
2  Listello superiore per il vetro
3 Cornice di gomma

4  Copertura

5 Fascio di tubi

6

7

8

Tubo collettore
Piastrella per la flangia

[(e]

10 Isolamento termico laterale
11 Isolamento termico
12 Cassa
Lista degli elementi e Legenda
Telaio
Isolamento termico, laterale
Guarnizione
Copertura
Assorbitore
Isolamento termico
Parete posteriore

=l @ o ke W R =
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| collettori piani sul mercato

Costruttore Nome Foto EN 12975 Wurzburg SolarKeymark Kloben
Nos 41> A kWh/m?2 anno [%]
Agena SA Agena Azur 6 0.833 500 NO +46,6
énergies 3,63
0,014
Avant Gard TECsol SR 0,741 474 NO +54,6
Terni 020 2,32
0,0261
Buderus Logasol SKS 3 0,818 519 NO +41,2
4,17
0,0082
Chromagen Chromagen 0,81 481 NO +52,4
CC AF CR120 4,13
0,0148
Foxsolar FXS-C2 0,723 427 NO +71,7
Bolzano 3,95
0,0067
Gasokol TOPSOL-S 0,775 489 NO +49,9
3,85
0,01
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| collettori piani sul mercato

Costruttore Nome Foto EN 12975 Wurzburg SolarKeymark Kloben
Nos 41> A kWh/m?2 anno [%]
Idaltermo Venere PC200 0,77 353 NO +107,6
Lecce 6,36
0,0131
Paradigma EasySun 0,716 417 NO +75,8
Darzo 3,87
0,0069
ROTEX V21A 0,779 488 SI +50,2
3,93
0,0081
SolarPur SPQ 600 0,778 498 Sl +47,2
3,59
0,0096
GreenOneTech SK500 0,772 492 Sl +49,0
SONNENKRAFT RIELLO
REHAU RDZ FERROLI 3,77
LAMBORGHIN 0,0064
Sunerg Solar H1T 0,762 448 Si +63,6
ARISTON 3,84
0,008
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| collettori piani sul mercato

Costruttore Nome EN 12975 Wurzburg SolarKeymark Kloben
Nos 41> A kWh/m? anno [%]
H. Lenz AG Multisol M210 NO NO
Solar
Sile Spa RT 0,805 511 NO +43,4
Casier 4,34
0,0023
Solarsystems 300 | RS2 0,764 451 NO +62,5
San Daniele 3,99
0,0089
Solartecnica Sol-Tec A 0,761 485 NO +51,1
Bizzarone 3,71
0,0072
Viessmann Vitosol 100 DI 0,809 517 NO +41,8
4,03
0,0071
Elco ltalia Solatron A 2.3 0,809
Treviso Verticale 3,312
0,0181
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Confronto rendimenti pannelli piani - SKY

Viessmann Paradigma GREENone TEc KT Solar
(Sonnenkraft, (Kloben)
Riello, Rehau, SKY CPC 58
Thermital...)
Mo 80,9 % 71,6% 77,2% 71,8 %
[7]
a, 4,03 3,87 3,77 0,974
[W/m?2 K]
a, 0,0071 0,0069 0,064 0,005
[W/m? K?]
kWh/m? anno 517 417 492 733




Viessmann Paradigma GREENone TEc
(Sonnenkraft,
Riello, Rehau,
Thermital...)
kWh/m? anno 517 417 492

+ 41,8 % rispetto a Viessmann

75, % rispetto a Paradigma
49,0 % rispetto a GreenOneTec
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| collettori a tubi sottovuoto

- CAPTATORE TERMICO METALLICO PIANO O CILINDRICO ISOLATO DALL'ESTERNO
DAL VUOTO

- BASSE PERDITE TERMICHE GRAZIE AL VUOTO, L'ISOLANTE TERMICO IDEALE
- ALTO RENDIMENTO ENERGETICO, ANCHE IN STAGIONE FREDDA

THERMOMAX GREEN ONE TEC RITTER KT SOLAR

VIESSMANN SONNENKRAFT RIELLO PARADIGMA KLOBEN
REHAU RDZ FERROLI

THERMITAL LAMBORGHINI
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| collettori sottovuoto sul mercato

Costruttore Nome Foto EN 12975 Wurzburg SolarKeymark Kloben
Nos 41> A kWh/m?2 anno [%]

Augusta Solar | AS 100 HP 0.744 612 NO +19,8
1,3

HEAT PIPE 0,0038

Collectra OPC 15H 0,779 569 NO +28,8
1,63

U TIPE 0,0063

Consolar Consolar 11 cpc 0,655 487 NO +50,5
1,26

U TIPE N.D.

Jacques Cortec 2 0,763 598 NO +22,6

Giordano 1,31

PIASTRA+U 0,0111

Schott Etc 16 0.773 643 NO +14,0

TUBOINTUBO + 1,09

SPECCHIO 0.0094

RZ DF 100-6 0,792 661 Sl +10,9

Solartechnik 1,62

PIASTRA+HP 0,0021
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| collettori sottovuoto sul mercato

Costruttore Nome Foto EN 12975 Wurzburg SolarKeymark Kloben
Nos 41> A kWh/m?2 anno [%]

Vaillant VTK 550 0,773 643 NO +14,0

TUBOINTUBO + 1,09

SPECCHIO 0,0094

Thermomax Mazdon 30 0,778 573 Si +27,9

ELCO VIESSMANN Auron 1 ’23

PIASTRA+HP | \jitosol 0,0078

Thermomax Solamax 30 0,75 533 Sl +37,5
TDS 300 1,25

PIASTRA+HP 0,0094

Ritter VTK 550 0,642 651 Sl +12,6

0,89

PARADIGUA U TIPE 0,001

GreenOneTec VK25 0,641 + ??

RELORENAURDZ | CSV 25 1,059

FERROLI

THERMITAL U TIPE 0,0046

LAMBORGHINI

KT SOLAR SKY CPC 58 0,718 733 |

KLOBEN 0 974

U TIPE 0,005
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Confronto rendimenti SP

Thermomax Ritter GREENone TEc KT Solar
(Viessmann) (Paradigma) (Sonnenkraft, (Kloben)
Riello, Rehau, SP CPC 47
Thermital...)
Mo 77,8 % 64,2 % 60,5 % 63,2 %
[%]
a, 1,23 0,89 0,85 0,936
[W/m?2 K]
a, 0,0078 0,010 0,010 0,009
[W/m? K?]
kWh/m? anno 573 651 Nd 590




m Solar Evolution

Confronto rendimenti SKY

Thermomax Ritter GREENone TEc
(Viessmann) (Paradigma) (Sonnenkraft,
Riello, Rehau,
Thermital...)
Mo 77,8 % 64,2 % 60,5 %
[%]
a, 1,23 0,89 0,85
[W/m?2 K]
a, 0,0078 0,010 0,010
[W/m? K?]
kWh/m? anno 573 651 Nd




Thermomax Ritter GREENone TEc
(Viessmann ) (Paradigma) (Sonnenkraft,
Riello, Rehau,
Thermital...)
no 77,8 % 64,2 % 60,5 %

1,1 % rispetto a Thermomax
+ 11,5 % rispetto a Paradigma
+ 18,6 % rispetto a Sonnenkraft



Thermomax Ritter GREENone TEc
(Viessmann ) (Paradigma) (Sonnenkraft,
Riello, Rehau,
Thermital...)
kWh/m? anno 573 651 Nd

+ 21,9 % rispetto a Thermomax

+16,6 % rispetto a Ritter
# 7Y% rispetto a GreenOneTec




Confronto efficienza energetica collettori solari sottovuoto

55%

EFFICIENZA ENERGETICA 1 (%)
2
2

40%

CONFRONTO DI CURVE DI EFFICIENZA ENERGETICA

DEI COLLETTORI SOLARI

— KLOBEN SP
SONNENKRAFT
— PARADIGMA

KLOBEN SKY

s e—

0 0,02 0,04 0,06

Thuido = Tambiente / G* {K mZIW}

0,08 0,1




Confronto efficienza energetica collettori solari sottovuoto

CONFRONTO DI CURVE DI EFFICIENZA ENERGETICA
DEI COLLETTORI SOLARI

— KLOBEN SP
80% - SONNENKRAFT
— PARADIGMA
75% — KLOBEN SKY
70% \ THERMOMAX

65% e —

55%

50%

EFFICIENZA ENERGETICA 1 (%)

45%

40% T T T T
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Thuido = Tambiente / G* {K mZIW}



Confronto rendimenti SP - SKY

KT Solar
SP CPC 47
. [ - H36%
a, 0,936
[W/mZ2 K]
a, 0,009
[W/m2 K2]
kWh/m?2 anno 590




Tabella di conversione SP - SKY

kWh/anno
+ 43,3 %
+ 6,6 °6
+ 6,8 9%
+ 24,2 %
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